insaat Miihendisligi Bslimii / insaat Mithendisligi Bolimii / Lisans (%100 ingilizce)

Ders Kodu Ders Adi Teorik Uygulama Laboratuvar Yerel Kredi AKTS
MAT210 SAYISAL YONTEMLER VE UYGULAMALARI 2,00 0,00 1,00 3,00 5,00

Ders Detayi

Dersin Dili : Ingilizce

Dersin Seviyesi . Lisans

Dersin Tipi : Zorunlu

On Kosullar : Var

Dersin Amaci : Buderste, mihendislik ve fen bilimlerinde ortaya ¢ikan problemlerin sayisal ¢oziimleri ve onlarin matematiksel programlamalarini 6gretme amaglanmistir.
Dersin igerigi : Taylor Serileri. Sayisal analizde Hata kavrami. Linear olmayan denklemler igin ¢céziim teknikleri: Kesme metodu, Kiris metodu, Newton's Metodu, Sabit nokta

Dersin Kitabi / Malzemesi /
Onerilen Kaynaklar

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri
ve Ogretme Yontemleri

Ders igin Onerilen Diger
Hususlar

Dersi Veren Ogretim Elemanlan

Dersi Veren Ogretim Elemani
Yardimcilan

Dersin Veriligi

En Son Giincelleme Tarihi:

Ders Ogrenme Ciktilari

Bu dersi tamamladiginda 6grenci :

iterasyonu. Sistem Céziimleri: Jacobi Metodu, Gauss-Siedel Metodu. interpolasyon: Lagrange interpolasyonu, Spline'lar. En kiiciik Kareler yaklasimi. sayisal
Tlrev. Sayisal integral: Yamuk Kurali, Simpson kurali. Basit diferansiyel denklemlerin sayisal ¢dzimleri: Agik Euler metodu, Kapali Euler metodu, orta nokta
kurall, Runge-Kutta metodu. Sinir deger problemlerinin sayisal ¢ézimleri Kismi diferansiyel denklemlerin Sayisal ¢6zimleri. Sonlu farklar methodu. Ve bu
metodlarin matematiksel programiart...

: 1) Numerical Methods Using MATLAB: International Edition, 4/E (John H. Mathews, Kurtis K. Fink) 2) An Engineer's Guide to MATLAB (E.B. Magrab,

S.Azarm, B. Balachandran, J. H. Duncan, K. E. Herold, G.C. Walsh )

: Ogrenci merkezli, ddev ve bilgisayar destekli, yiiz yiize egitim.

: Programlama temel mantigini biliyor olmak.

: Dog. Dr. Sila Ovgii Korkut Uysal
. yok

: YUz yUze ve bilgisayar destekli anlatm

: 20.02.2024 15:10:03

1 Sayisal metotlarin kullanim alanlarini belirler ve hatay tanimlar. Kok bulma ¢dziim tekniklerini agiklar ve MATLAB programlarini olusturur. MATLAB kullanarak basit déngileri olusturur.

2 Sistemlerin Sayisal ¢dziim metotlarini listeler ve farklarini ayirt eder ve MATLAB kullanarak vektdr matris islemlerini uygular

3 Baz deneysel eriler ile polinom olusturur ve Minimum hatay baz alarak lineer olmayan fonksiyonlar Uretir.

4 Integral ve tlrevi sayisal analizteknikleri ile hesaplar ve MATLAB da fonksiyon uretir.

5 Baslangic deger problemleri igin agik ve kapali sayisal analiztekniklerini tanimlar ve farklarini karsilagtirir. Sinir deger problemlerini sayisal metotlar agisindan analizeder ve bu metotlarin MATLAB kodlarini olusturur.

On Kosullar

Ders Kodu Ders Adi Teorik Uygulama Laboratuvar Yerel Kredi AKTS
MAT101 MATEMATIK | 3,00 2,00 0,00 4,00 7,00



Haftalik Konular ve Hazirliklar

Teorik

1.Hafta *On hazrlklar: Taylor serileri , Ara
deger teoremi, Orta deger
teoremi, Sayisal analizde hata
kavrami. Neden sayisal metotlara
ihtiyac duyariz?

2.Hafta *lineer olmayan denklemlerde kdk
bulma metotlari: 1) Kesme
metodu; 2) Kiris metodu; 3)
Newton metodu; 4) Sabit nokta
metodu. Bu metotlarin farklari
Uzerine yorumlar.

3.Hafta *Bir 6nceki hafta genel bakis.

4 Hafta *lterasyon teknikleri ile sistem
¢6zimleri: 1) Jacobi metodu; 2)
Gauss-Siedel metodu

5.Hafta *Bir 6nceki derse genel bakis

6.Hafta *Interpolasyon: 1) Lagrange
interpolasyonu 2) Newton
bélinmiis farklar metodu 3)
Egriler metodu

7.Hafta *Interpolasyon kavramina devam
3) Egriler metodu 4.) En kugik
kareler metodu

8.Hafta *Ara Sinav

9.Hafta *Sayisal Turev: 1) ileri fark
metodu 2) geri fark metodu 3)
merkezi farklar metodu 4) metot
Uretimi

10.Hafta *Sayisal integral: 1) Yamuk kurals;
2) Simpson kural

11.Hafta *Sayisal integral: 1) Yamuk kuralr;
2) Simpson kurali

12.Hafta *Baslangi¢c deger problemlerinin
sayisal ¢ozimleri: 1) Euler
metodu 2)Kapali Euler metodu 3)
Orta nokta kurali 4) 4.
mertebeden Runge-Kutta metodu

13.Hafta *Baslangig deger problemlerinin
sayisal ¢oziimleri: 1) Euler
metodu 2)Kapali Euler metodu 3)
Orta nokta kurali4) 4.
mertebeden Runge-Kutta metodu

14 Hafta *Sinr deger problemlerinin sayisal
¢6zUmleri: sonlu farklar metodu

Degerlendirme Sistemi %

1 Vize : 50,000

3 Final : 50,000

AKTS ls Yiikii

Aktiviteler

Vize / Midterms

Final / Final

Derse Katilim / Attending lectures

Uygulama / Pratik / Application / Practice

Ders Oncesi Biresysel Calisma / Individual study before lecture

Ders Sonrasi Biresysel Calisma / Individual study after lecture

Laboratuvar Hazirlik Bilgileri

*MATLAB'a giris: Temel kodlama

*MATLAB da kullanilan basit
dongiler girdi ve gikti
tanimlamalari.

*Kok bulma metotlarimn MATLAB  *MATLAB temel kodlama ve bir
onceki hafta ders notlarini tekrar

kodlarini olusturma
yapma

*lterasyon teknikleri igin MATLAB  *Bir énceki dersi tekrarlama.

kodlama

*MATLAB'da fonksiyon tanimlama
ve egri gizimleri. interpolasyon
tekniklerinin MATLAB
uygulamalari

*Sayisal tirev metotlarinin
MATLAB uygulamalari.

*Bir 6nceki haftayi tekrar etme

*Sayisal integral MATLAB
uygulamalari.

*Baslangi¢ deger problemlerinin
sayisal ¢cozumleri icin MATLAB
kodlama

*MATLAB'da kodlama.

*MATLAB'da kod yazma ve
¢6zimii gizdirme: Interpretation

Uygulama / Pratik Sonrasi Biresysel Calisma / Individual study after Application / Practice

Ara Sinav Hazrrlkk / Preparation for midterm

Final Sinavi Hazrrlik / Preparation for final

Sayi

15

15
15

Dersin
Ogrenme

Ogretim Metodlar Ciktilan
*Ylz ylUze ve bilgisayar destekli
egitim
*Yuz ylize ve interaktif egitim
*Bilgisayar destekli and interaktif
egitim
*Yiiz yuze ve interaktif egitim
*Bilgisayar destekli ve interaktif
egitim
*Yiiz yize ve interaktif egitim
*Bilgiayar destekli, yliz yize ve
interaktif egitim
*Yuz ylize ve interaktif egitim
*Bilgissayar destekli, interaktif ve
ylz yize egitim
*Yiz ylze ve interaktif egitim
*Bilgisayar destekli ve interaktif,
ylz ylze egitim
*Bilgisayar destekli ve ylz yiize,
interaktif egitim

Siiresi(Saat) Toplam Is Yiikii

2,00 4,00

3,00 3,00

3,00 45,00

1,00 7,00

2,00 30,00

2,00 30,00

2,00 14,00

4,00 8,00

5,00 5,00

Toplam : 146,00

Toplam Is Yiikii/ 30 (Saat): 5

AKTS : 5,00



Program Ogrenme Ciktisi lligkisi

P.C.11

P.C.2 P.C.3 P.C.4 PC.5 P.C.6 P.C.7 P.C.8 P.C.9 P.C.10

P.C.1

0.c.1

0.¢.2

0.¢.3

6.G.4

0.C.5
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